N€ Investigacion

La huella del plomo en Sierra Nevada

Hace 3.900 afios los niveles de contaminacidn en Sierra Nevada eran muy similares a los actuales, segiin ha
comprobado un equipo cientifico de la Universidad de Granada, que ha encontrado restos de plomo asociado a
la actividad minera de la época en lagunas ubicadas a mas de 3.000 metros de altitud. Alberto F. Cerdera

vada concentrd una intensa activi-
rgica. Cientificos han descubier-
os de plomo en una laguna situada a
00 metros de altitud, y que tienen
ledad estimada de 3.900 afios.

n minas y fundiciones localizadas
en el entorno tuvo sus consecuencias para el
medio ambiente de la época, aunque solo a
nivel local, segtin un estudio realizado por
cientificos de la Universidad de Granada, en
el que muestran las evidencias de la contami-
nacion ambiental de esta época, encontradas
después de realizar estudios geoquimicos en
esta laguna. Estos registros de polucién
demuestran que la actividad humana siem-
pre ha tenido su impacto en la Tierra, asi
como que los niveles de contaminacion de
ese entonces pueden ser comparables a los
actuales en este punto concreto de Sierra
Nevada, donde la actividad asociada a los
metales fue muy intensa.

La industria sidertrgica de hace mas de
3.000 afios ha dejado huellas que se mantie-
nen hasta nuestros dias, y no se trata solo
de un conjunto de restos arqueoldgicos con
los que conocer algo mejor la cultura y las
costumbres de la época, sino restos en
forma de contaminaciéon ambiental.

Este trabajo, dirigido por Antonio Garcia
Alix, pone de manifiesto que la contamina-
cion ambiental es casi tan antigua como la
propia civilizacion humana, a la vez que
redescubre a Sierra Nevada como uno de
los laboratorios naturales mas interesantes

para analizar la evoluciéon ambiental.

Este equipo de investigadores ha realizado
muchos otros estudios sobre otros tipos de
indicadores geoquimicos (elementos mayori-
tarios, minoritarios, trazas e isotopos) y pale-
ontologicos. A partir de todos estos indicado-
res indirectos, son capaces de realizar recons-
trucciones paleoambientales y paleoclimati-
cas de los ultimos 10.000 afios en la region.
A través de varios trabajos, estos cientificos
han constatado que las lagunas de Sierra
Nevada conservan un registro completo del
Holoceno post glacial, es decir, de los tltimos
12.000 afios. El hecho de estar alejadas de la
accion de los seres humanos permite que este
tipo de registros se conserven con calidad.
Los restos de plomo han aparecido en la
Laguna de Rio Seco, tras una serie de andli-
sis de los sedimentos que se encuentran en el
fondo de la laguna. “En principio teniamos
solo intencion de estudiar los cambios en la
vegetacion sucedidos en los tltimos 12.000
afos a partir del polen. Posteriormente, y
debido al gran interés que despertaron los
resultados, se realizaron muchos otros anali-
sis entre los que se incluyen analisis de con-
centracion de elementos como el plomo”,
explica a Nova Ciencia Gonzalo Jiménez
Moreno, miembro del grupo de investiga-
cién y uno de los firmantes del articulo en el
que se describe en hallazgo.

Estos restos de plomo corresponden a la
contaminacién ambiental provocada por la
industria sidertirgica de hace 3.900 afios, es

decir, de la Edad del Bronce Temprana, y
coincide con un incremento en los incen-
dios y en la deforestacion en el sur de la
Peninsula Ibérica. “Todo esta asociado al
impacto del hombre sobre el medio
ambiente que ya desde entonces era muy
fuerte”, aclara el gedlogo granadino.

José Antonio Lozano Rodriguez, también
investigador de este grupo, explica que “la
contaminacién por plomo aumentd gra-
dualmente durante la Edad del Bronce
Tardio y del Hierro Temprano, coincidien-
do con el desarrollo y expansion de la meta-
lurgia en el sur de la Peninsula

A partir este hallazgo, los investigadores
deducen que en el entorno de Sierra Nevada
se produjo una intensa actividad metaltirgica
en la época. Hablan de “una masiva extrac-
cién y manipulacion de metales en los alre-
dedores”, aunque no sabrian decir el nivel de
incidencia sobre el medio ambiente de la
época, de la que han descubierto indicios de
la ya citada deforestacion e incendios, que
ellos asocian a la actividad metaltrgica.

De hecho, han observado que la actividad
minera y metaltrgica en la zona alcanzd su
punto algido hace 2.900 afios, a tenor de la
cantidad de restos de plomo encontrados
referentes a esta época, que coincide con el
transito de la Edad de Bronce a la Edad de
Hierro.

En cualquier caso se puede hablar de un
nivel de contaminacién de caracter local,
pero muy elevado, incluso con “valores




similares a los actuales”, lo que no
quiere decir que la contaminacion a
nivel global fuese comparable a la
actual, explica Jiménez Moreno.

El hecho de que haya aparecido
estos registros de polucion eleva-
dos se asocia a una actividad meta-
largica muy intensa localizada en
las proximidades de esta laguna de
Sierra Nevada, donde se debieron
localizar minas y fundiciones.
“Esta gran contaminacion por
plomo en esta edad, no se observa
por ejemplo, en la cercana laguna
de Zoénar (Cordoba) en donde exis-
te otro estudio parecido”, aclara
este mismo investigador.

En el registro estudiado por los
cientificos también se observan
importantes niveles de contamina-
cion atmosférica por plomo duran-
te los ultimos 300 afios, coincidien-
do con la Revolucion Industrial y la
reactivacion de la actividad minera
del plomo en el sur de Espafia.

Un dato curioso que también mues-
tra este registro es una disminucion
en la polucién atmosférica por
plomo durante las tltimas décadas,
“lo que sugiere que las medidas
tomadas globalmente para reducir
las emisiones de plomo a la atmosfe-
ra, como el uso de la gasolina sin
plomo, han contribuido a disminuir
los niveles atmosféricos de este
metal”, concluye Lozano.

Las lagunas de Sierra Nevada se
desvelan asi como espacios privile-
giados para conocer el impacto del
hombre sobre la Tierra y construir
modelos capaces de explicar las
transformaciones que se avecinan,
asociadas al fendmeno del cambio
global.O
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Sierra Nevada, 29 picos
por encima de |os tres mil

Las rutas para coronar todos los tresmiles de Sierra Nevada, quinientas fotografias espectaculares y como
la ciencia puede hacernos entender la montaiia. Un libro que se eleva en la naturaleza como fuente de cono-

cimiento. Por Efrén Legaspi Bouza

orqué un libro sobre montafiismo se presen-
ta en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Granada? Julio Perea, estre-
nando su presidencia de la Federacion
Andaluza de este deporte, se encargd de
apuntar la ruta que nos habia llevado hasta
alli durante su intervencion en el bautizo
publico de 'Los tresmiles de Sierra Nevada':
“A principios del siglo XX fueron las elites
universitarias e intelectuales las que, desde
las ideas del regeneracionismo, entendieron
la educacién como un proceso integral, en el
que la naturaleza jugaba un papel funda-
mental en la educacién de los jovenes”.

De aquellos planteamientos pedagdgicos,
junto con el ambiente que haria de la bur-
guesia la impulsora del deporte moderno,
nacieron iniciativas como la que en los afios
treinta fundaba el Albergue de la
Universidad de Granada (UGR) a los pies
de los Pefiones de San Francisco, a 2.600
metros de altitud.

Entre los pioneros de aquella invitaciéon
educativa y deportiva hacia los jovenes y la
montafia tuvieron un papel destacado
algunos profesores de los colegios de la
Compania de Jests, viveros también de
algunas de las propuestas mas fructiferas
que respecto a la ciencia ha alumbrado la
Iglesia Catdlica. Antonio Rios Guadix,
Catedratico de Biologia Celular de la UGR
y Decano de la Facultad de Ciencias, lo
recordaba asi desde la mesa de invitados:
“La sierra, para los que somos de Granada,
ha sido siempre un lugar donde evadirse.
Los granadinos nunca hemos sabido
esquiar, pero pateabamos la Sierra. Por mi
parte recuerdo el Club Colegial de
Montafia y nuestras salidas a la Sierra con
el jesuita Padre Ferrer.”

Una antigua simbiosis entre montafa y
saber que salia de nuevo a relucir de boca
de Perea, citando otra fuente nutrida por la
sierra blanca. El escritor accitano Pedro
Antonio de Alarcon escribia en un mes de
marzo de 1873 el porqué de su viaje a 'La
Alpujarra’:

“La historia, pues; la geografia: un culto

No hay que ser un montafiero experto para
alcanzar la cumbre; hay rutas para todos los
niveles de dificultad y para todas las estaciones
del afio. No hay que ser ningin experto para
entender y aprovechar los apuntes cientificos;
los autores han hecho divulgacion. No hay que

filial a Sierra Nevada; no sé qué pueril
devocion a los moros, ingénita a los
Andaluces; la privacion, los obstaculos, la
novedad y el peligro, conspiraban junta-
mente a presentarme como interesantisima
una excursion por la Alpujarra. (...)Partida
el alma, quebrantada la salud, mis noches
sin suefio, volvi los ojos, por consejo de
personas amadas, hacia la Madre

ncis

ser un gran entendido en fotografia; las
imagenes se disfrutan por si mismas.

Naturaleza, eterna consoladora de los
infortunios humanos... Y como un amigo
mio queridisimo tuviese por entonces pre-
cision de recorrer la Alpujarra, quedé con-
venido que irfamos juntos... Ahi tenéis la
historia de por qué se hizo este viaje.”

En buena medida, es esa busqueda de la
claridad de pensamiento, en buena compa-
fifa y a través de la montafia que expresa
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LOS TRESMILES DE SIERRA NEVADA.
Y otras excursiones de un dia.

Juan Luis Ortega y José Manuel Peula.
Editorial: Universidad de Granada

528 pags. (1 vol). Pvp. 30 euros.

Alarcon, la que estaria detras de la iniciati-
va de los autores de 'Los tresmiles de Sierra
Nevada y otras excursiones de un dia'. Dos
amigos, dos montaferos y dos investigado-
res. Ahora si, abrimos las paginas del libro.
Juan Luis Ortega, desde el departamento de
Fisica Aplicada de la Universidad de
Granada y José Manuel Peula, desde el de
Tecnologia Electrénica de la de Malaga, se

Vista de Pefa Partida. © J. Ortega y J.M. Peula.

L Aba]o, presentacion del libro en la Facultad de Ciencias de la UGR.
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han pateado juntos todos los picos de mas de
tres mil metros de Sierra Nevada y nos ofre-
cen una obra ttil, espectacular y pedagogica
que atina montafa, fotografia y ciencia.
Quinientas fotografias, con la naturaleza y el
montafiero como referentes estéticos, hacen
del libro un objeto preciosista. Veintinueve
rutas que nos llevan a los veintinueve picos
de mas de 3.000 metros lo convierten en un
libro de utilidad préctica y deportiva. Las
fichas de divulgacién, que en cada capitulo
se ocupan desde la ciencia de alguna de las
realidades que nos encontraremos en nues-
tras excursiones, lo convierte en una publica-
cién que practica el deporte mental.

(Por qué la dificultad fisica de caminar
sobre nieve? ;A qué se debe una mayor sen-
sacion térmica de frio? ;Cémo explica la fisi-
ca de fluidos la formacién de edemas por el
mal de altura? ;Porqué se producen los
temidos aludes? ;Qué endemismos bioldgi-
cos Nos encontraremos por el camino?
¢Cémo explica la bioquimica que la energia
de nuestros musculos nos lleve hasta la
cumbre? Subiendo o bajando al Pico
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Caballo, a los Tajos de la Virgen, al Veleta, el
Mulhacén, o el Cerro de los Machos podre-
mos satisfacer éstas y otras curiosidades.
'Los tresmiles de Sierra Nevada' se nos pre-
senta ademas en dos formatos. El hermano
mayor se compone de 528 paginas de gran
formato; Pero no tenemos porqué cargar
con su peso a las espaldas. Podemos llevar-
nos en la mochila la Guia Breve, con toda la
informacion en formato reducido, carto-
grafias, perfiles de alturas, tablas de tiem-
pos e indicaciones relevantes para que pue-
dan ser realizadas por todo el que quiera
animarse a caminar. Siempre rutas que
pueden completarse en un solo dia sin
necesidad de pernoctar en el monte.

El prologo corre a cargo de otro apasiona-
do, el almeriense Javier Campos, primer
hombre en cruzar sélo y en invierno la Alta
Ruta del Himalaya.

Para terminar, la cita escogida por los auto-
res para abrir el libro nos invita por si
misma a leer y caminar:

“Si piensas que puedes o suefias que pue-
des, empieza.” Goethe. O



