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din es, aseguran, «una suertey. Los
jovenes se sienten bien en este pue-
blo, en el que encuentran todos los
servicios a mano y todas las posibi-
lidades de diversién.

«Y lo que no se encuentra aqui,
estd muy cerca en Granaday, argu-
mentan José Morales y Juan Andrés
Loépez mientras que sus hijos ganan
con més facilidad que Casillas, Inies-
tay compaiia la Copa del Mundo
en una tombola. Ellos trabajan en
el comercio y la proximidad de la
capital es una ventaja a tener en
cuenta para vivir aqui.

En la caseta municipal suenan
como en todas las casetas del mun-
do los pasodobles, los reyes musi-
cales de la verbena. Mientras que
los camareros de la empresa hoste-
lera Efese sirven las mesas, una fa-
milia italo-colombiana disfruta con
sorpresa sus primeras ferias en Al-
hendin. Proceden del Norte de Ita-
lia y Colombia. Maurizio se mues-
tra encantado con esta expresion
colectiva de felicidad y Pina Erbi
subraya las diferencias del cardcter
entre los milaneses y los andaluces
porque «aqui se siente muchoy, dice.
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La Virgen de la Aurora, en la salida.

Se siente mucho y mucho tiem-
po. Manuel Hermida y Concha Pé-
rez son vecinos de Alhendin de toda
la vida. El trabajé en la vega toda su
vida y ahora disfruta del descanso.
«Aqui se ha vivido siempre de la
vega, pero ya la vega se haido de-
jandoy, lamenta Manuel. Con cier-
ta socarroneria Manuel deja caer
que también hay quien vive del
cuento y lo compara con su vida en
la que no se ha dejado la piel en el
campo de Alhendin y de cualquier
sitio donde pudiese echar un jor-
nal.

Nazaret, en la feria.
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Del 20 al 24 de septiembre

GR9. Uso de modelos digitales para la planificacion y gestion de proyectos

arquitecténicos

GR20. El conjunto

tal de la Alhambra y el Generalife: 25 afios de

gestion autonémica
GR21. Desarrollo y ejecucion de proyectos empresariales

[ www.centromediterraneo.com ]

ugr

Universidad
de Granada

[ www.centromediterraneo.com ]

GR22. Los palos basicos del flamenco. El compas
Del 20 al 25 de septiembre
GR23. Arte y Medio Ambiente 1i: Eva Lootz, taller teérico-practico
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matematico Grigori
Perelman ha
desentrafado la
Conjetura de
Poincaré.




Solo dos
matematicos
espaioles

i ARANTZA
PRADANOS

ogaritmos frente a geometria
diferencial; trigonometria
versus superficies de curva-
tura media constante. ‘Ma-
tes’ elementales contra abs-
traccién pura de altos vuelos.
Pablo Alvarez Vera, 15 afios, frente a Pablo
Mira Castillo, 33. No se conocen pero este
verano, de alguna manera, estan unidos
por nimeros, formulas y ecuaciones. Am-
bos encarnan la cruz y la cara de lareina de
las ciencias. De un lado, el chaval que pur-
ga en agosto un suspenso en la asignatura
maldita -«no es que no me gusten las ma-
tematicas, es que yo no les gusto a ellasy-,
comenta con humor mientras empolla
para septiembre en su casa de Méntrida
(Toledo). De otro, el joven investigador
murciano a punto de estrenarse como po-
nente en el mayor evento matematico del
mundo, el Congreso Internacional de Ma-
tematicos (ICM) congregado hasta este
viernes en Hyderabad (India). Un triunfo
éste con dos rostros, el de Pablo Mira, de la
Universidad Politécnica de Cartagena, y el

Pablo Mira e Isabel Ferndndez posan con las férmulas

de Isabel Fernandez Delgado, 31 afios, jie-
nense, de la Universidad de Sevilla, inte-
grantes ambos de un prometedor grupo de
jovenes especialistas en geometria global
de superficies.

En Hyderabad se codean desde hace una
semana con lo mejor de la matematica
mundial. Unas 4.000 lumbreras del alge-
bra, topologia, geometria, matematica fisi-
ca, estadistica y probabilidad, computa-
cién, combinatoria, etc, etc (la Sociedad
Americana de Matematicas distingue has-
ta 5.000 areas y subareas especificas), con-
vocados por la Unién Matemadtica Interna-
cional cada cuatro afios.

No es facil llegar hasta ahi y menos des-
de un pais que atin juega en segunda divi-
sién. En 2006 el ICM se celebré en Madrid
y entonces hubo nueve invitados espafio-
les por cortesia con el anfitrién, pero fue
una rareza. Sin el factor local, Mira y Fer-
nandez son el segundo y tercer espafioles
(ella la primera mujer) reclamados por el
gran foro planetario de las matematicas.
Estas citas cuatrienales apenas trascendian

fuera de circulos iniciados hasta la anterior
edicion, vigesimoquinta. El ruso Grigori
Perelman, vencedor de la endiablada Con-
jetura de Poincaré, hizo buena su fama de
genio excéntrico y rechazé la medalla
Fields —el Nobel de las Matematicas- que le
otorgd el ICM de Madrid. Y este mismo
afio, en junio, ha rehusado ademas el mi-
116n de délares que el Clay Institute conce-
de a quien resuelva uno de los siete proble-
mas matematicos ‘del milenio’.

Los railes del progreso

Pablo Mira e Isa Ferndndez no aspiran a
atacar enigmas inexpugnables durante dé-
cadas - Poincaré formuld en 1904 su jero-
glifico sobre topologia de las esferas-, el
‘santo grial’ para la comunidad matematica
internacional. Pretenden, no obstante, ha-
cer aportaciones de calado en el campo
geométrico. La invitacién al Congreso les
pillé por sorpresa. Sospechan que sus lazos
con el grupo de Geometria y Topologia de
la Universidad de Granada, «uno de los me-
jores del mundoy en Teoria de Supefficies,
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que desarrollardn en el congreso internacional. :: upc/us

les ha dado visibilidad. Este miércoles ex-
pondran en Hyderabad su trabajo conjunto
sobre ‘Superficies de curvatura media
constante en geometrias de Thurston’.
«Tiene que ver con hallar las superficies de
area minima que se extienden en el espa-
cio de forma infinitay, explica por teléfono
el investigador murciano.

La pregunta salta sola. ;Y eso para qué
sirve? «Nosotros lo hacemos mas que nada
por desafio intelectual, ganas de saber, por
qué ese objeto se comporta asi, por qué tie-
ne las propiedades que tiene... pero luego,
a posteriori, si tiene aplicacién en arqui-
tectura, cristalografia, en biologia, aunque
No sea nuestro objetivoy, sefiala Isabel.
«Los matematicos —afiade Pablo- muchas
veces vamos como poniendo railes por los
que no sabes si circulard un tren o no pero,
para que algin dia pueda pasar, alguien ha
tenido que ir por delante y abrir camino.
Nosotros estudiamos superficies que tie-
nen drea minima y llevamos el estudio lo
mas lejos posible desde el punto de vista
tedricon. Como toda la ciencia basica -sin
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una finalidad prictica inmediata-, la mate-
matica pura es una siembra para el futuro.

El otro Pablo, el que cabecea ante las ma-
tematicas de 3° de ESO, bosteza ante tanta
abstraccién. Como él, miles de alumnos de
Secundaria cargan con un suspenso en la
materia. Periédicamente, los informes
PISA de la OCDE catean a Espafia por los
malos resultados de sus estudiantes en
asignaturas basicas, caso de las matemati-
cas. Y en Selectividad éstas cosechan siem-
pre el mayor porcentaje de suspensos, 4 de
cada 10 alumnos de media, aunque varia
mucho de unas autonomias a otras.

«La gente no les da una oportunidad. A
todo el mundo le parece normal que a su
hijo no le gusten las matematicas. Es como
el brécolin, ironiza Isabel. «No hay costum-
bre de decir, esfuérzate un poquito y cuan-
do pase ese nivel inicial en el que son mas
abstractas, cuando te acostumbres a ese
lenguaje, veras todo lo que te permiten es-
tudiar, que sin ese lenguaje no podrias. Y
muchos no llegan a dar ese paso, hacen lo
minimo para aprobar y quitarselas de enci-

Pablo

«Los matematicos
abrimos camino»

Isabel

«Las matematicas son
como el brocoli, parece
normal que no gusten

ma. No sé si es por falta de cultura de es-
fuerzo, de incentivos de los profesores, de
lasociedad...»

Es un déficit, desde luego. Asi es dificil
obtener masa critica de la que puedan aflo-
rar futuros Perelman. Y un pais sin mate-
maticos excelentes es un pais condenado a
una ciencia sin lustre. Richard R. Ernst,
Nobel de Quimica en el 1991, defini6 el 4r-

DESAFiOS MATEMATICOS

RESUELTOS

Conjetura de Poinca-
ré. El Gnico de los sie-
te problemas del Mile-
nio desentraiiado.
Se acaba de va-
lidar la solu-
cion de Gri-
gori Perel-
man. La su-
perficie de
una esfera es \ J
«simplemente kﬁj
conexan.Se sabia
pero habfa que demostrarlo
matemdticamente.

Conjetura de Hirsch.

Francisco Santos, de

la Univ. de Canta-
bria, podria haber resuelto
uno de los algoritmos mas
influyentes el pasado siglo
en tecnologia e ingenieria.
Pendiente de verificacion
internacional.

Ecuacion de

Boltzmann. Clave en

La cinética de los ga-
ses. Dos matemadticos de
Pennsylvania acaban de pro-
bar la ecuacion.

Teorema del cami-

no coloreado. En

2008 Avraham
Trahtman dio con la res-
puesta a un acertijo plan-
teado en 1970 sobre la hi-
pétesis de un mapa univer-
sal.

Numeros de Ber-

nouille. En 2008 un

adolescente sueco
de origen iraqui simplifico el
calculo de estos digitos, una
sucesion de niimeros racio-
nales enunciados en en el
siglo XVII.

bol de la ciencia. La Fisica es «el tronco,
dijo. La Quimica, las ramas. La Biologia, las
hojas. ;Y las Matematicas? «Las raices». No
se ven, pero «sin ellas el arbol no existiriay.
Ni tantas otras cosas. La construccion teo-
rica més artificial del intelecto humano es
imprescindible en un mundo complejo.
Gracias a ellas avanza el estudio del cambio
climatico, la lucha contra incendios, la pre-
diccion de terremotos. Sin las matematicas
no habria arquitectura, ni ingenierias, in-
formaitica, aeronautica, astronomia, ni
criptologia —el estudio de los sistemas codi-
ficados para comunicaciones seguras. Su
uso aumenta en sociologia, medicina y en
una lista interminable de otros campos,
como la lingiistica o las finanzas.

Crecen las matriculas

Quiza por esta versatilidad las matriculas
universitarias para cursar la carrera han su-
bido en Espaiia casi un 80% en el ultimo
lustro, segtn el Instituto de Ciencias Ma-
tematicas. También parece bien encamina-
da la produccion cientifica en el sector,

SIN RESOLVER

La hipotesis de Rie-

mann. Uno de los 'pro-

blemas del Milenio’
mads antiguos. Un enigma de
1859 que atane a los nime-
ros primos, fascinantes para
cualquier matemadtico.

La conjetura
de Hodge.
Es dificil
de enunciar hasta
para los exper-
tos. Geometria
algebraica eleva-
da a su maximo ni-

vel de complejidad.
Yang-Mills y ‘'mass
gap'. Conecta con la

3 fisica cudntica y pre-

tende dotar de un modelo
matemadtico a la Teoria de
Campos de Yang-Mills.
4 vier-Stokes. Tam-
bién a caballo con la
fisica y el movimiento de
fluidos. Se enunciaron a me-

diados del XIX pero su de-
mostracion matemdtica estd

incompleta.

5 Swinnerton-Dyer.
Un problema de geo-

metria y curvas algebraicas

vistas desde la teoria de ni-

meros.

6 y L. Levin formula-
ron en 1971 este je-

roglifico de la ciencia de la

computacion. Afecta a la se-

guridad de las comunicacio-

nes informaticas.

Ecuaciones de Na-

Conjeturade Birchy

P versus NP. S. Cook

dentro ya del ‘top ten’ mundial y con un
impacto en publicaciones especializadas
nueve puntos por encima de la media.

El paro, aunque existe, es muy inferior
al de otras licenciaturas. El horizonte labo-
ral va mas alld de la docencia o la investiga-
cién pura. La empresa privada, la industria
y la banca son buenos nichos de empleo
para los jévenes matematicos.

«Los bancos siempre han fichado mate-
maticos, les gusta el tipo de formacion que
tenemos. Y ahora los usan ademds para de-
sarrollar nuevos productos financieros,
para analisis macroeconémicos, etcy, recal-
ca Mira. «Se supone que tendemos a con-
cretar y aresolver problemas de forma efi-
ciente, sin divagar. En matematicas las co-
sas son verdad o mentiray, acota Isabel.

Bertrand Russell, filésofo, matematico y
escritor britdnico, dijo que las matematicas
«no sélo son ciertas, también son bellasy.
Al Pablo adolescente le da igual. Este serd
su tltimo afio con las ‘mates’ si aprueba en
larepesca. Para 4° de ESO ya ha elegido le-
tras puras.




