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ONCE INVESTIGADORES ANDALUCES PARTICIPAN EN LA EXPEDICION
OCEANOGRAFICA MALASPINA

Once investigadores de instituciones y universidades andaluzas recorreran, a bordo de los buques
de investigacion oceanografica Hespérides y Sarmiento de Gamboa, mas de 42.000 millas en la
Expedicién de Circunnavegacion Malaspina 2010: Cambio Global y Exploracion de la Biodiversidad
del Océano Global, conocida como Expedicién Malaspina.

Este proyecto interdisciplinar, coordinado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), evaluara durante nueve meses el impacto del cambio global en el océano y estudiara su
biodiversidad.

Tamaiio y abundancia del fitoplancton

Enrique Moreno Ostos, miembro del grupo Ecologia Marina y Limnologia de la Universidad de
Mélaga, viajara a bordo de la expedicién caracaterizando el funcionamiento y la estructura del
fitoplancton, es decir, los organismos encargados de la fijacion de carbono en el océano. En
concreto, los expertos estudiaran el tamafo, las caracteristicas funcionales y metabdlicas de
estas células en el Atlantico y el Pacifico.

Utilizaran técnicas que permiten determinar la abundancia y el tamafio de la comunidad
fitoplancténica, diferenciando entre clases como picofitoplancton (de tamano entre 0,2 y 2
micras), el nanofitoplancton (entre 2 y 20 micras) y el microfitoplancton (superior a 20 micras).
Una vez cuantificada la abundancia de estas clases, relacionan esta variable con el tamafio. “Esta
relacion nos permite determinar la funcion de estos organismos en el ecosistema oceanico”,
apunta Moreno-Ostos.

Ademas, el grupo malaguefio colaborara con la Universidad de Vigo en el analisis de la fijacion de
carbono y el metabolismo (la respiracién) del fitoplancton fraccionado por clases de tamano.

Zooplancton en aguas profundas

Por su parte, expertos en Ecologia de la Universidad de Cadiz estudiaran la biodiversidad de uno
de los organismos mas pequenos y abundantes del planeta, el zooplancton marino. Coordinados
por el profesor Juan Ignacio Gonzalez Gordillo, otro de los integrantes de instituciones andaluzas
en la Malaspina, analizaran la distribucion del zooplancton a partir de 3000 metros de profundidad
a lo largo de todo el planeta.

“El zooplancton es el sustento de animales como la ballena, peces y otros organismos marinos.
En definitiva, son organismos imprescindibles en la cadena tréfica marina. Hasta ahora, sabemos
como se comportan en las zonas superficiales y que se alimentan de fitoplancton, la base de la
cadena alimentaria de los ecosistemas acuaticos, pero en aguas profundas, en las que no existe
este alimento, no sabemos qué comen ni tampoco qué tasa de crecimiento tienen, entre otros
parametros que queremos investigar, etc.”, subraya Gonzalez Gordillo.

Para ello, utilizaran un nuevo equipo oceanografico, desarrollado por esta Universidad, que se
sumergira a 4.000 metros y que esta formado por un hibrido entre una botella oceanografica de
PVC y una red de plancton. El sistema se cierra de forma automatica a aquella profundidad
evitando que se contaminen las muestras con organismos mas superficiales.

Al mismo tiempo, catalogaran la biodiversidad de zooplancton en los Océanos Atléntico, Indico y
Pacifico y estudiaran la diversidad genética y funcional de estos microorganismos, para conocer
asi su funcién biogeoquimica y su metabolismo. “Nos interesa saber cudntas especies existen,
identificar nuevos organismos, conocer de qué se alimentan y qué mecanismos emplean para
respirar, puesto que las condiciones que relnen estas aguas podria suponer un avance en otros
campos de investigacidon, como la genética”, sefiala Gonzalez.

Coordinando la formacion

En este analisis del zooplancton a escala planetaria también participara el profesor del Centro
Andaluz Superior de Estudios Marinos de la UCA Fidel Echevarria. “El estudio va a centrarse sobre
todo en el océano profundo, que es lo que menos se conoce. Vamos a hacer un barrido de los
océanos, un analisis comparado y un estudio descriptivo detallado”.

Ademas, Echevarria sera el responsable del bloque de Formacion en la expedicion. En concreto,
tres seran los representantes de la Universidad gaditana en la expedicion Malaspina. “Hemos
logrado vincular a cinco universidades: la de Cadiz, Barcelona, Oviedo, Las Palmas de Gran
Canaria y la Menéndez Pelayo”, explica el profesor Echevarria.

Seran, aproximadamente, 50 estudiantes del mundo marino los que pasen por los buques a lo
largo de los seis tramos que dure la campafia. “"De cada universidad participante, se enviaran
tres estudiantes; habra otros ocho becados por la Fundacién BBVA y completaran el nimero total
alumnos financiados por becas diversas pero siempre con tesis relativas al proyecto del
Malaspina”, afiade.

Siguiendo la pista del carbono

Antonio Delgado huertas, del Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (CSIC-Universidad de
Granada), participara el este proyecto global aplicando su experiencia en estudios isotopicos para
seguir la pista del carbono en los océanos. Los isdtopos son las distintas versiones de los atomos
que permitiran a los expertos analizar todo el recorrido en el mar,

ya que este gas es capturado por el fitoplacton (el conjunto de los organismos acuaticos, que
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tienen capacidad de hacer la fotosintesis y que viven dispersos en el agua) y pasa a la cadena
tréfica, es decir, se transfiere a través del alimento de una serie de organismos, en el que cada
uno se alimenta del precedente y es alimento del siguiente.

“Los océanos secuestran el 30% del carbono que produce el hombre. Ademas el 50% de la
fotosintesis que se realiza en el planeta procede de organismos marinos, de ahi la importancia de
estudiar qué ocurre con el CO2 y como lo asimilan los seres que habitan en este especial
ecosistema”, asevera Delgado.

El carbono se encuentra disuelto en las aguas, de ahi que persigan establecer qué zonas estan
capturandolo y cdmo pasa a la alimentacidn de los seres vivos. “Realizaremos perfiles de 4.000
metros de profundidad no sélo para estudiar el carbono organico e inorganico disuelto en el agua,
si no también para extraer gases contenidos en ella”, explica.

Asimismo, los investigadores seguiran todo el recorrido del carbono a través de la cadena tréfica,
desde el CO2 atmosférico hasta el fitoplacton, pasando por las especies que se alimentan de él.
“Cuando éstas mueren, parte de la

materia organica se oxida y se genera CO2 (que pasa de nuevo al medio marino o a la
atmosfera), pero otra parte de la materia organica se deposita en el fondo, es decir, se retira del
sistema durante millones de afios”, matiza Delgado.

Por otra parte, analizaran las trazas isotopicas del hidrégeno y oxigeno del vapor de agua en los
diferentes océanos del planeta. “Estos datos son importantes para conocer mejor el
comportamiento actual del clima, pero también son muy importantes para estudios
paleoclimaticos, es decir, del clima del pasado”, asevera el experto.

Finalmente, estudiaran los valores isotdpicos de otros gases disueltos en agua (oxigeno,
nitrégeno o metano) que resultan claves en el estudio de diferentes procesos biogeoquimicos que
ocurren en el medio marino.

Recorridos de los buques

El Hespérides partira desde Cadiz y recalard en Rio de Janeiro, Punta Arenas, Ushuaia, Ciudad
del Cabo, Perth, Sidney, Honolull, Panama, Cartagena de Indias, Cartagena y Cadiz. “Cadiz
tendrda un papel protagonista cuando salga la expedicién a finales de noviembre: habra
actividades, carpas explicativas en el puerto de Cadiz y la UCA ejercera como anfitriona de la
salida del buque”, asegura Fidel Echevarria.

Por su parte, el Sarmiento de Gamboa realizard una ruta desde Las Palmas de Gran Canaria a
Miami. En cada parada se realizaran actos y conferencias para dar a conocer las consecuencias
del cambio global, la importancia de la investigacion marina y la expedicion Malaspina.

La expedicion debe su nombre al marino Alejandro Malaspina, quien a finales del siglo XVIII
dirigié la primera expedicién cientifica de circunnavegacion espafiola y de cuya muerte se
cumplen 200 afios en 2010.
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