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Un grupo de investigadores de la Universidad de Granada (UGR) que trabaja con imagenes multiespectrales, esta desarrolla ndo métodos
y técnicas estadisticas -denominadas bayesianas- que posteriormente aplicaran en un software propio con el que mejoraran la resolucion
de este tipo de fotografias. De esta forma, ayudaran a la monitorizacion y creacion de mapas del uso y la cobertura del suelo y otras
aplicaciones medioambientales. Para llevar a cabo este proyecto de excelencia, los cientificos de la UGR han recibido incentivos por valor de
58.800 euros por la Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia.

Amalia Rodriguez Gomez

Hoy dia, las imagenes que algunos satélites captan de la superficie terrestre no tienen una resolucidon suficiente como, por ejemplo, para comprobar el
desarrollo de los cultivos o diferenciar los usos de los suelos agricolas.

Para conseguir imadgenes mas precisas, un grupo de investigadores del departamento de Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial de la
Universidad de Granada, coordinados por el profesor Javier Mateos, desarrollaran métodos y técnicas bayesianas (procedimientos estadisticos en los
que se parte de un conocimiento a priori o previo sobre el problema que se quiere resolver) aplicadas en un software propio con el que mejorar la
resolucion de imagenes multiespectrales.

“Este conocimiento se expresa como una distribucién de probabilidad y se
combina con la distribucién de probabilidad que describe la forma en que se
obtienen los datos observados. Fruto de esa combinacion, mediante el
teorema de Bayes, es otra distribucion de probabilidad, llamada a posteriori, de
la que podemos extraer conclusiones. En nuestro caso, la distribucién a priori
incluye, por ejemplo, informacién sobre que, en general, los objetos que se
captan con una camara son relativamente suaves, salvo en los bordes de los
mismos. Ademas se modela el proceso de captaciéon de la imagen, que nos
dice como se obtendrian la imagen pancromatica y la imagen multiespectral de
baja resolucion observadas a partir de la imagen multiespectral de alta
resolucion. El problema es que no disponemos de esta imagen de
multiespectral de alta resolucidon pero podemos, a partir de los datos
observados y el conocimiento a priori, mediante la inferencia bayesiana
obtener la estimacion de la imagen multiespectral de alta resolucion que mejor
se ajusta a los criterios que hemos introducido”, explica detalladamente el
responsable de esta investigacidn.

En concreto, dedicaran especial énfasis en imagenes tipo Landsat-ETM+ y
SPOT, con idea de servir de ayuda a la monitorizaciéon y creacion de mapas del
uso y la cobertura del suelo y otras aplicaciones medioambientales.

Estos trabajos se enmarcan en el proyecto Mejora de la resolucion espacial de
imagenes  multiespectrales  utilizando técnicas de  super-resolucion.
Aplicaciones a teledeteccion, estudio catalogado de excelencia por la
Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia y financiado con incentivos por
valor de 58.800 euros.
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El objetivo de estos expertos de la UGR es obtener una imagen multiespectral
de alta resoluciéon a partir de la informacion de alta resolucién presente en la
imagen pancromatica y de la informacién espectral, pero de baja resolucidn,
presente en la imagen multiespectral.

“En el caso de la imagen Landsat, queremos obtener una imagen multiespectral con una resolucion de 15 metros, es decir, que cada pixel de la imagen
represente una superficie cuadrada de 15 metros de lado. En el caso de las imagenes SPOT pretendemos llegar hasta 5 metros. Para ello, emplearemos
super-resolucion mediante técnicas bayesianas”, concreta Mateos.

Las imagenes Landsat y SPOT son imagenes de satélite que se caracterizan por captar la superficie terrestre en varias longitudes de onda, no sélo del
espectro visible (que habitualmente captan como bandas de color rojo, verde, azul), sino también en el infrarrojo. Ademas captan una imagen
pancromatica, de mayor resolucidn, pero sin informacion espectral.

Tal y como explica el investigador de la UGR, “una mayor resolucién implica que los objetos de las imagenes se vean con mas detalle. En una imagen de
30 metros un pixel cubre un area cuadrada de 30 metros de lado. Y en una de 15 metros, el drea solo tiene 15 metros de lado, por lo que los objetos
se veran con mas nitidez”, concreta Mateos.

Superresoluciéon

La superresolucion de imagenes multiespectrales es un problema de gran interés que surge de la necesidad de obtener imagenes de gran calidad espacial
a partir de sensores que no proporcionan esa calidad con aplicacion a importantes aplicaciones medioambientales, como la monitorizacion del desarrollo
de la vegetacidn, creacién de mapas de uso y cobertura del suelo.

Segln Mateos, “existe una gran cantidad de trabajo sobre el tema de la
superresolucién, la mayoria abordan el problema como un problema de
reconstruccién usando modelos de imagen simples que no permiten obtener
toda la informaciéon de la imagen. Sin embargo, la utilizacion de modelos de
imagen que sean capaces de adaptarse a las caracteristicas locales de la
imagen permitird obtener mejores resultados, como se ha demostrado ya en
otras areas relacionadas”.

Por ello, el trabajo de los cientificos granadinos va mas alld de la restauracion
de imagenes. "Con la incorporacion de informacién de diferentes sensores,
que a su vez cuenta con diferentes resoluciones, prevemos un incremento de
la calidad de las imagenes resultantes”, afirma este investigador.

Estas técnicas se integraran en una aplicacién informatica que servird de
ayuda a la monitorizacién y creacion de mapas del uso y la cobertura del
suelo y otras aplicaciones medioambientales.

Aplicaciones miiltiples

Este software se podra utilizar, segun sus creadores, en cualquier campo que
disponga de imagenes multiespectrales y precise imagenes de alta resolucidén
de mayor calidad.

“Destacaremos, por su impacto en el area de la teledeteccidn, la realizacidén
de mapas de uso y cobertura del suelo y la monitorizacion de cambios en la
vegetacion, pero también empresas como Google pueden usar estas técnicas
para mejorar la calidad de las imagenes que muestran en aplicaciones como
Google Earth o Google Maps”, sefiala Mateos.
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Imagen tipo SPOT pancromatica, caracterizada por una mayor  ;,n55 de interés en las imagenes, asi como a la aplicacién de métodos de

resolucion clasificacion automatica aplicada a regiones de gran extensién. También lo

serd en el terreno de las telecomunicaciones, concretamente en aquellos

sectores que utilice la fusion de imagenes. En este area de aplicacidn, los investigadores granadinos cuentan con el interés del Motorola Center for
Seamless Communications, un centro especializado en aplicaciones punteras con un gran alcance social.
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Asimismo, se podra emplear en astronomia, medicina, y otros trabajos de laboratorio. “Otras aplicaciones interesantes serian el incremento de la
resoluciéon en imagenes astronémicas, la calibracién de telescopios o, en imdgenes médicas, la combinaciéon de diferentes imagenes captadas mediante
distintas técnicas, como ultrasonidos, resonancia magnético nuclear, etc., y la obtencion de imagenes finales con mucha mejor calidad ayudando al
especialista en el diagndstico del paciente”, enumera el responsable del proyecto.

Experiencia previa
El equipo del proyecto ha estado trabajando durante afios en temas relacionados con problemas de procesamiento de imagenes y video. En todo este
tiempo, han desarrollado métodos relacionados con todas las etapas de la resolucién de problemas usando técnicas bayesianas, desde la modelizacion

de los procesos de captacidon de las imagenes hasta el desarrollo de métodos de optimizacién que permitan encontrar la mejor solucién al problema.

En la actualidad, trabajan, en colaboracién con el Centro Andaluz de Medio Ambiente (CAEMA) en el uso de las técnicas de superresolucién con
aplicaciones en teledeteccion como la monitorizacién de cambios en el uso y cobertura del suelo o monitorizacién del desarrollo de la vegetacion.

Descargue aqui las imagenes de la noticia:

Imagen reconstruida fusionando la pancromatica y una de mayor resolucion mediante un método creado para el proyecto, en la que cada pixel
representa un area de 5 x 5 metros conservando la informacién de cromatismo.

Imagen tipo SPOT pancromatica, caracterizada por una mayor resolucion.
Mas informacion:

Javier Mateos Delgado, responsable del proyecto

Dpto. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
E.T.S. Ing. Informatica y Telecomunicaciones
Universidad de Granada
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