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Los bosques se podran digitalizar con sensores
inaldmbricos para prevenir los incendios

La edicién de marzo de EUROPA AGRARIA publica un reportaje sobre nuevas tecnologias para la deteccion
de fuegos forestales.

I.L.» 05/03/2009 0:00:01

Miembros del Instituto de Investigacion en Ingienieria de Aragon estan trabajando en el disefio y puesta a
punto de un sistema de monitorizacion de los bosques, que consiste en colgar de los arboles sensores,
alimentados por pequefias baterias, que captan la lectura de datos como la temperatura, la humedad
ambiental, la presion atmosférica, el humo o el diéxido de carbono. Estos datos son transmitidos, mediante un
protocolo de comunicacién inaldmbrica, a un control central que estara vigilado por personal cualificado con el
objetivo de prevenir o controlar los fuegos.

El grupo de Disefio electronico del Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragén (I13A), con la
colaboracién de la Spin Off de la Universidad de Zaragoza, Libelium Comunicaciones Inalambricas, esta
desarrollando el primer proyecto de monitorizacion de una zona forestal que se hace en Europa. El objetivo es
el disefio y la puesta en marcha de un sistema de sensores inaldmbricos que, en un bosque, realice las
funciones de prevencion, deteccion y seguimiento de incendios.

La vigilancia de riesgo de incendios forestales esta actualmente basada en el uso de soluciones de media y
gran escala, como el empleo de imagenes de satélite, puestos de vigilancia forestal, medida de temperatura y
humedad en regiones relativamente extensas asi como de velocidad y orientacion de viento. Contar con
dispositivos de medida de estos parametros distribuidos por areas estratégicas de vigilancia permitiria
detectar de manera mucho mas local, con mayor resolucion y rapidez, los puntos de mayor riesgo en cada
momento, asi como una rapida neutralizacion de éste.

El proyecto, segun el investigador Nicolas Medrano, consiste en disefiar un sistema de aparatos sensores y
transmisores que se colocarian a distintas alturas en los arboles de un bosque. Estos transmisores estarian
comunicados entre ellos y con un nodo central por una red inalambrica, y ofrecerian un mapa
permanentemente actualizado de las condiciones de temperatura, humedad y otros baremos de toda la zona
vigilada.

Las redes inalambricas utilizan un protocolo de comunicacion similar tecnolégicamente al sistema wifi o al
bluetooth, con la diferencia de que éstos estan disefiados para transmitir una gran cantidad de datos, como
imagen, video u otros en distancias cortas y con un alto coste energético, mientras que el protocolo de las
redes pretende la transmision de poca informacion, aungue de forma periddica y constante y cubriencdo
amplias areas de territorio desde el nodo central.

Aun quedan hilos sueltos

Esta tecnologia de redes inalambricas es ""'muy nueva", destacé Medrano, con apenas un par de afos de
recorrido en Europa y unos cinco en Estados Unidos. Estos protocolos de comunicacion no presentan el
principal problema de la investigacion, ya que estan bastante estudiados. La dificultad, segun Medrano, radica
en "'crear un sistema de red inalambrica que tenga un minimo coste energético con el fin de que la bateria de
cada aparato sensor tenga una vida de al menos, un afio".

Otro de los problemas que aun esta pendiente de resolver en el proyecto es el disefio de los sensores, que
deben ser pequefios para evitar el impacto visual, resistentes a los efectos de la intemperie, de bajo coste
energético y compatibles con el protocolo de transmision de las redes inalambricas. Aqui, la participacion de
la empresa Libelium Comunicaciones sera fundamental, ya que es pionera y la Unica especializada en la
fabricacion de hardware para redes inaldmbricas sensoriales en Espafia.

""Mediante la distribucién de estos nodos inalambricos en una zona forestal sera posible obtener lecturas de
temperatura, humedad ambiental, presién atmosférica, humedad de suelo, humo, CO2, etc., en multiples
puntos, tanto en las zonas altas de los arboles como en las mas préximas a la superficie. La informacion sera
transmitida mediante un protocolo e ira a parar a un centro de recepcion de datos, que bien podria ser el que
controla un guardabosques, de manera que la lectura de los datos llegara a una persona cualificada para que
sea él quien tome la decisién mas adecuada', declara Medrano.

Un sistema inocuo
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Los investigadores aseguran que "los ecologistas pueden estar tranquilos, porque se trata de un sistema
inocuo'. Los sensores tendran un tamafo pequefio, de unos diez centi metros de largo, y se colgaran en las
ramas o en los troncos con bridas, para evitar el dafio del arbol. Ademas, las radicaciones de las baterias que
proporcionaran la comunicacién seran minimas, '"hasta veinte veces inferior a las emisiones de un teléfono
movil".

El proyecto se encuentra todavia "'en fase de laboratorio'. Cuenta con un periodo de ejecucién de dos afios,
por lo que se prevé su conclusion en septiembre de 2010. No obstante, "'la intencion es tener concluido el
desarrollo en los primeros 18 meses para pasar a realizar las pruebas en el bosque en los Ultimos seis
meses'’.

La zona forestal donde se realizara en ensayo piloto aun no esta decidida, aunque segun el investigador
Nicolas Medrano, ""uno de los criterios para la eleccion del area sera las facilidades de acceso, ya que los
ensayos requeriran mucha movilidad por ella". ""No obstante, ya hemos recibido algunas ofertas del Gobierno
de Aragon y de instituciones publicas para instalar este sistema en algunas zonas del Pirineo".

El proyecto cuenta con una aportacion econémica de 35.000 euros, fruto del convenio de colaboracion entre el
Gobierno de Aragén yla Obra Social de La Caixa. El grupo de investigacion lo conforman seis doctores, tres
doctorandos y tres estudiantes del I3A, ademas de un grupo variable de investigadores de la empresa
participante.

Planes de extincion, en segundos

La empresa granadina IActive Intelligent Solutions S.L., una Spin Off de la Universidad de Granada, ha
desarrollado para la Consejeria de Medio Ambiente de Andalucia un sistema inteligente que elabora en
cuestion de cinco a diez segundo planes para la extincion de incendios forestales. La aplicacién informatica ha
pasado ya por un periodo de pruebas y prevé implantarse definitivamente en 2009.

El programa servira de apoyo a los técnicos que elaboran actualmente las actuaciones a seguir en una hora u
hora y media, es capaz de generar de manera automatica un plan de ataque contra los fuegos mediante la

conexion con otros sistemas que le aportan los diferentes parametros a tener en cuenta, desde la velocidad del
viento al tipo de terreno donde se ha detectado el siniestro.
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