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INVESTIGADORES ANDALUCES ANALIZAN LOS PROBLEMAS 7 de Julio de 2008
MEDIOAMBIENTALES DEL USO DE TENSIOACTIVOS

Un equipo multidisciplinar formado por investigadores pertenecientes a las Universidades de Granada y Malaga e investigadores de la
factoria de la empresa Petroquimica Espaiola SA (PETRESA) de San Roque (Cadiz), dirigidos por José Luis Vilchez Quero, realiza un
estudio quimico analitico de los tensioactivos de mayor interés comercial en aguas, suelos y sedimentos acuaticos. Ademas desarrollan
estudios de modelizacion del comportamiento medioambiental en tres ecosistemas de interés en Andalucia. Con ello pretenden
profundizar en el conocimiento de los diferentes mecanismos (absorcién, precipitacion, movilidad, biotransformacion, etc.) que pueden
contribuir a facilitar o dificultar en su caso la biodisponibilidad de estos productos. Este proyecto, calificado de Excelencia, ha sido
subvencionado por la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia con mas de 100.000 euros.

Alicia Barea Lara

Los tensioactivos son ingredientes fundamentales en numerosos productos de
uso diario tales como los detergentes, limpiadores, productos de cuidado
personal y una gran variedad de usos industriales. En la UE los tensioactivos
estan regulados por normas estrictas de biodegradacién y nunca se han
detectado problemas medioambientales derivados del gran consumo de los
mismos. No obstante podria plantearse algin problema en los casos de una
depuracion deficiente de aguas residuales lo cual determinaria que estos
compuestos pudieran alcanzar el medioambiente en concentraciones fuera de
los rangos normales. Con el fin de dilucidar cualquier duda sobre el
comportamiento de los tensioactivos de mayor consumo en casos de posible
impacto medioambiental se ha desarrollado un amplio programa de
investigacion.

Los tensioactivos seleccionados para este estudio son: jabones, alcoholes
grasos sulfatos (AS), y alcoholes grasos etoxi sulfatos (AES), que son muy
utilizados en formulaciones tanto de uso doméstico como industrial. El
problema medioambiental se plantea cuando no existe una adecuada
depuracion, lo que determina que estos compuestos se incorporen al medio
ambiente, encontrandose a niveles de concentracion altos en suelos y
sedimentos acuaticos de diverso tipo.

El equipo de investigadores la Universidad de Granada

El estudio, por su diferente naturaleza y elevada complejidad, requiere para

su ejecucion la intervencion de personal cientifico especializado en Quimica Analitica, en Estudios Medioambientales (PETRESA) y en Ingenieria
Quimica (Universidad de Malaga y C.S.I.C.). El equipo coordinado por el Dr. Vilchez Quero realizara su investigacion en los departamentos de Quimica
Analitica de la Universidad de Granada, y de Ingenieria Quimica de la Universidad de Malaga y en los laboratorios de PETRESA. El grupo de cientificos
posee laboratorios dotados de instalaciones modernas, dirigidos al tipo de investigacién que se propone. La coordinacién permitird consolidar el
equipo interdisciplinar que trabaja desde hace algunos afios en la problematica que presenta este tipo de investigacién en los campos quimico y
medioambiental.

Objetivos del proyecto

El objetivo global que se plantea con este estudio es doble, por una parte realizar un estudio quimico analitico de los tensioactivos de mayor interés
comercial en aguas, suelos y sedimentos acuaticos, y por otra desarrollar estudios de modelizaciéon del comportamiento medioambiental en tres
ecosistemas de interés en Andalucia. Con ello, pretenden profundizar en el conocimiento de los diferentes mecanismos (absorcidn, precipitacion,
movilidad, biotransformacion, etc.) que pueden contribuir a facilitar o dificultar en su caso la biodisponibilidad de estos productos. La comparacion de
los resultados obtenidos en el laboratorio con los ensayos de campo permitird realizar las correspondientes correlaciones y aclarar los posibles
mecanismos que justifiquen su comportamiento medioambiental. El adecuado conocimiento de éstos puede contribuir a la prevencion de la
contaminacion.

Este estudio tiene una serie de objetivos concretos entre los que cabe destacar el desarrollo de una metodologia analitica de buenas caracteristicas
para la deteccién y determinacién de tensioactivos objeto de estudio (sulfonatos de alquilbenceno lineales (LAS), acidos grasos saponificados
(jabones), sulfatos de alcoholes grasos (AS), y sulfatos de alcoholes grasos etoxilados (AES), en muestras ambientales: aguas, suelos y sedimentos
acuaticos. Ademas realizaran un estudio de lixiviacion/degradacidn de los tensioactivos en suelos de una parcela agricola experimental, situada en la
Vega de Granada; y el estudio de la evolucidon quimica de los tensioactivos en dos ecosistemas de interés: rio Monachil en Sierra Nevada, y la zona
costera de Almeria proxima a un emisario de EDAR (Estacién Depuradora de Aguas Residuales).

En el laboratorio y en el campo

El proyecto se realiza en varias fases perfectamente diferenciadas: una de
laboratorio y otra de campo. En la fase de laboratorio se realizara el
desarrollo de las metodologias analiticas, la caracterizacion fisico-quimica de
los medios muestreados, y estudios fisico-quimicos de tensioactivos en fase
acuosa, suelos y sedimentos.

La informacion obtenida en las anteriores experiencias permitird obtener
modelos especificos que incorporen las caracteristicas detectadas para cada
sistema, por ejemplo, presencia o ausencia de degradacién quimica o
bioldgica, histéresis, linealidad de isotermas, etc. Una vez obtenido el
software correspondiente al modelo considerado idoneo para cada sistema
sorbente-sorbato se procedera a su validacion mediante su aplicacidon a la
simulacion de los resultados obtenidos en los ensayos dinamicos de
laboratorio. Asi se dispondra de un conjunto de modelos capaces de simular
el comportamiento de los tensioactivos en los medios estudiados.

En la fase de campo se distinguen dos tipos de estudios, los estudios de
lixiviacion en campo que seran desarrollados en una parcela agricola
experimental localizada en la Vega de Granada preparada al efecto, y la
evaluacién del contenido de tensioactivos en sedimentos acudticos de
. . 1 distinto tipo. Se han seleccionado para ello el cauce del rio Monachil
El problema medioambiental se plantea cuando no existe una (Granada) que recibe los aportes de la EDAR de la estacidon de esqui de
adecuada depuracion Sierra Nevada y la zona de influencia de un emisario submarino de la ciudad
de Almeria.

Los beneficios del proyecto conllevaran la generacién, por una parte, de nuevos conocimientos cientifico-técnicos y por otra, el desarrollo de
aplicaciones eminentemente practicas de interés tanto para la industria del sector, como para los laboratorios de control medioambiental y los
organismos legislativos responsables.

El equipo establecerda modelos de comportamiento de los tensioactivos en estudio que son los mas utilizados en el mundo a través de formulaciones
comerciales como detergentes y productos de limpieza. Esta informacion es de interés preferente para los fabricantes y los organismos que velan por
la protecciéon medioambiental pues la comision de medioambiente de la UE recomienda realizar este tipo de estudios in situ para poder comprobar la
evolucion de los posibles contaminantes en el lugar donde se aplica.

Mas informacioén:

José Luis Vilchez Quero
Departamento de Quimica Analitica
Universidad de Granada

Teléfono: 958 243398

Email: jvilchez@ugr.es

http://www.andaluciainvéga.com/espanol/noticias/5/tensioactivos_652:
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